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第二讲 剑麻植物学特征及对外界环境

条 件 的 要 求

华南热带作物学院 陈 宝 源

一
、

剑麻植物学特征

剑麻是单子叶
、

多年生
、
肉质

、

旱生

草本植物 〔文中剑麻包括
:

龙 舌 兰 杂 种

1 26 4 8( Ag a v e hy br i dN O 1 16 4 8 )和

普通剑麻 ( Ag a v s ei s a
la。 压 Pr er i n e

.

)

两种〕
。

1
。

根

剑麻是须根系植物
,

无主根
。

剑麻原

产热带干旱地区
,

由于长期适 应 干 旱 环

境
,

其 根 系 具 有浅生
、

分散和强大的特

点
,

有利于吸收水分
、

养分和耐膺
。

剑麻种子萌发时
,

最先突破种皮的是

胫根 (图 1 )
,

亦称初生根
。

当子叶伸展

后
,

它便停止生长
,

同时从茎 基 部 的 根

点
,

长出许多粗细相似的
、

纤维状的不定

根 (亦称次生根 )
`

(图 2 )
。

幼嫩时呈 白

色
,

其前部 (约长 15 ~ 40 厘米 ) 长出许多

根毛
,

营吸收水分和养分作用
;
后部由于

表皮 (最外层由一层或数层细胞所组成 )

和皮层 (位于表皮下方
,

由多层 细 胞 组

成 ) 相继脱落
,

中柱外部木栓 化 呈 刚 丝

状
、

红褐色
,

没有吸收能力
,

仅起支撑
、

固定作用
。

在不定根根毛区内中柱鞘的某

些细胞分裂而产生根原基
,

它们伸长而形

成新的支根
,

在第一次支根上又长第二次

支根
,

依此类推可产生三
、

四次支根
,

这些

支根亦营
’

吸收及固定作用
。

剑麻的不定根

斗弓2.1

胚根

子叶

胚芽

图 2 不定根萌发示意

图 l 剑麻种子萌发

根原基

表皮层

生长点

导管

4 肉皮层



(因较粗又称粗根 ) 和它的支根 (因较细

又称细根 ) 组成了强大的须根系
。

在无性

繁殖及大田中的麻株从茎基部节间根点长

出的根均属于不定根
。

剑麻的根系
,

在土壤中呈水平分布
,

成龄麻根幅 (半径 )
,

一般在 2 米以内
,

土壤疏松的可达 4 ~ 5 米
,
深度主要分布

在 。 一 40 厘米的表土层中
,

少数可达 50 厘

米以下
。

2
。

茎
、

地下走茎和吸芽

茎 剑麻的茎很短
,

是麻株的主轴
,

为叶片和花轴着生的地方
。

在幼龄期
,

茎

为螺旋状排列的叶片所环抱
,

不易看到
,

割叶后茎才逐渐露出 ; 成龄期
,

茎高约 50

一 12 0厘米
,

茎粗约 2 5~ 2 5厘米
。

成龄的茎 呈圆柱形
,

内有白色基本组

织
,

其中散布许多纤维束
,

茎 端 呈 圆 锥

形
,

其顶端为生长点
,

由一层具有分裂能

力的细胞所组成 (即分生组织 )
,

它不断

分裂
,

使茎逐渐伸长
。

在茎端上还孕育着

许多叶原基和腋芽原基
,

生长发育为叶片

和腋芽 (又称侧芽 )
。

生长点在活动中产

生植物激素
,

向上输送促进顶芽生长
,

向下

抑制侧芽萌发
,

当生长点受到了人为或自

然破坏时
,

顶芽优势解除了
,

侧芽就会萌

发出幼苗
。

这是生产上采用破坏生长点方

法达到快速繁殖种苗目的的理论依据
。

茎内的维管束主要起输导 和 支 柱 作

用
。

基本组织 内含淀粉
,

起贮存作用
。

茎

端 含有单醋等
。

茎 (俗称麻头 ) 的大小对

麻株生长关系较大
。

地下走茎和吸芽 剑麻的地下走茎
,

又称地下茎
、

根茎和吸枝
。

它是从植株茎

的基部节上的休眠芽萌发出来的一条或数

条长短
、

粗细不一的白色
,

肉质
、

柔软的走

茎
,

具多节
,

节上有鳞片叶 (退化叶 )
、

根点
,

其叶腋有潜伏芽
,

顶端芽点钻出土

面萌发成小植株
,

通称吸芽
、

(图 3 )
。

吸

芽切下培育可作定植苗或繁殖种苗
。

走茎

切段可作繁殖材料
。

图 3 剑麻走茎
、

吸芽

1 节 2 根点

5 潜伏芽沈伏芽

幼根

解 片

4 吸芽

3
。

叶

剑麻的叶片由茎端生长点周围的叶原

基生长发育而成
。

幼 叶 (, 乙叶 ) 互 相 包

卷
,

形成叶轴
,

展开的叶丛簇 生 在 短 茎

上
,

状似莲座
。

剑麻的叶剑形
、

肉质
、

硬直
,

叶尖有

1 ~ 2 厘米硬顶刺
,

叶缘无刺或有刺
,

叶

面上有不同程度的白色蜡粉
,

叶色黄绿至

灰绿
,

叶长 10 0~ 15 0厘米
,

宽 10 ~ 1 5厘米
。

叶片构造的特点 剑麻的叶片肥厚多

汁
,

其外部形态和内部构造都具有旱生特

点
。

叶上下表皮都有一层较厚的角质层
,

上

有蜡粉
,

能防止水分蒸发
,

气孔下陷
,

其出

口处具有纤毛
,

能保水防旱
。

上下表皮内方

由 3 ~ 5层长方形的薄壁细胞所组成的栅

状组织
,

富含叶绿体
,

营光合作用 , 中间

由多层近似六角形的薄壁细胞所组成的海

绵组织
,

富含水分 ( 约70 叼)和叶绿体
,

营

贮水兼营光合作用
,

其中有许多间隙
,

为

叶片内部气体交换的渠道
。

海绵组织中有

规则
、

分行的着生许多维管束
,

维管束的

一侧或两侧有纤维细胞组成的维 管 束 鞘

(生产上称纤维束以下 同 )
、

导 管 和 筛

管
。

我们利用的纤维即由纤维束抽取出来

的 (图 4 )
。

剑麻叶片基部的维管束与茎内的维管

束相连接没有离层
,

不能自动落叶或用脱



4

3

薄壁细胞

纤维束

(维管束梢 )

叶绿粒

棚状组织

表皮细胞

角层质

图 4 剑麻叶片横切面

叶剂代替割叶
。

4
。

纤维

剑麻的纤维具有洁白
、

光泽
、

粗而长
,

而且拉力强
、

伸缩性小
,

耐摩擦
、

耐盐碱
、

耐低温和抗腐蚀等特性
。

叶片中纤维 由许多纤维束组成
,

纤维

束成螺旋形组合
。

纤维束在叶 缘 比 较 密

集
,

具增强叶片硬度作用
,

称 “ 强化纤维

束
” ; 在叶中纤维束分布稀呈带状排列

,

称
“ 带状纤维束

” 。

构成纤维束的细胞称纤维细胞
,

其横

切面呈六角形
,

胞壁厚
,

胞腔小而圆
,

中

空
,

一般长约 2
.

5一 4 毫米
,

宽 2 0~ 3 0 微

米
。

纤维细胞排列紧密
,

无胞间隙
,

从而

加强纤维束拉力
; 其纵切面略呈梭形

,

并

具有中间略宽的特点
,

一般两端钝而厚
,

有的成尖形或分叉
。 “ 强 化 纤 维 束

”
由

1 00 多个纤维细胞所组成
; “

带状纤维束
”

的数目较少
。

一片成熟的叶片约含纤维束

10 0 0 ~ 1 2 0 0个
。

纤维的化学成份 剑麻纤维主要含纤

维素
、

半纤维素
、

木素和果胶等
。

其中以纤

维素含量最高 (纤维素是纤维细胞壁的主

要成份
,

含量高
,

拉力强 )
。

如普通剑麻

( A g a v e s i s a l a n a P e r r i n e .

) 纤维素含

量达6 5
.

8%
,

所以拉力强
,

达到 85 ~ 90 公

斤 /厘米
.

克 (用 30 厘米长
,

l 克重的束纤

维测定拉力
,

以下同 )
,

剑麻纤维遇碘
、

硫酸溶液呈黄色
,

燃烧后的灰分呈灰 白色
,

稍带光泽
,

这是由于灰分中存在碳酸钙结

晶的缘故
。

5
.

花
、

果
、

种宇和珠芽

剑麻一个生命周期只开花一次
,

便结

束它的生命
,

称 “ 一稳植物
” 。

生命周期

的长短
,

因品种
、

气候
、

土壤肥力和管理

水平等不同而有所差异
。

在我国
,

普通剑

麻需 6 ~ 10 年抽轴开花
,

龙舌兰杂种 1 1 6 4 8

则需 8 ~ 12 年
。

剑麻临近抽轴时
,

从叶轴

展开的叶片变窄
、

短而薄
,

叶色转黄
,

最

后展出的叶片成三角形
,

随之从中心抽出

巨大花轴
,

高约 5 ~ 7 米
,

茎粗 (中部 )

8 ~ 10 厘米
。

抽轴后一个月左右
,

在花轴

图 5 1 16 4 8号麻花序图

花轴 2 瞬 片 3 花枝

小花梗 6 花柄 7 花

四分 枝
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,
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称 “ 一稳植物
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,
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则需 8 ~ 12 年
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剑麻临近抽轴时
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展开的叶片变窄
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,
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图 5 1 16 4 8号麻花序图
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温度为1 6 oc以上
,

最适为25 ~ 26
O

C
。

在零

下低温
,

持续期短的寒流中
,

有一定的耐

寒能力
,

时间长易受害
。

当日温差达 10 OC

左右时
,

有一定适应能力
。

适于普通剑麻生长的平均温度为 21 oc

以上 ,
最适为 25 ~ 26 OC

,

对于零下低温及

日温差适应力较弱
。

据多年的观察
,

在热带硬质纤维作物

中
,

最耐寒的是番麻 ( A
· a m “ r i “ “ n “ L

.

)

其次是灰叶剑麻 ( A
·

f o u r c r o y d e s L e -

m a i r e
.

) 和龙舌兰杂种 2 26 4 5 ( A
·

h y b
-

r id N O 1 1 6 4 8 )
,

普通剑麻 ( A
· s i s a -

l
a n a P e r r i n 。 。

) 耐寒力较弱
。

雨 t 剑麻是热带旱生植物
,

叶片具

有旱生型 的构造和耐旱的生理机能
,

植株

保水力强
,

贮存水分多
,

消耗 水 分 很经

济
,

能耐长期 干 旱
。

在原 产 地 于 加 丹

( y u e a t a n ) 旱季长
,

年雨量约 7 0 0毫米
,

生长良好
,

但在年雨量高达 2。。。~ 3 0 0。毫

米
、

旱季短的印度尼西亚亦能 良好生长
.

其适生年雨量为 80 0~ 1 8 0 0 毫米
,

最适年

雨量 10 00 ~ 1 5 0 0毫米
,

年中有明显干旱季

节
,

不时下阵骤雨
,

这对叶片生长及纤维

品质有良好影响
。

实 践 表 明
,

剑 麻在气

温稳定 20 oc 以上时
,

叶片增长数受到雨量

的制约
。

倘雨量多而过于集中
,

龙舌兰杂

种 1 1 6 4 8 易感染斑马纹病 (真菌病害 )
。

光照 剑麻为阳性植物
,

需要充足的

阳光
、

才能使麻株很好地生长发育
,

纤维含

量高
,

拉力强
、

抗性强
。

反之
,

生长在荫

蔽处或种植过密
,

光照不足
,

长叶少
,

叶

细而薄
,

纤维含量少
,

拉力弱
,

抗性差
。

风 由于剑麻根系发达
,

而且植株较

矮
,

具有一定抗风能力
,

一般 8 ~ 10 级强

风对麻株生长影响不大
,

只有强台风才能

吹倒麻株
,

使叶片摩擦损伤或 风 折 而 干

枯
。

微风可调节二氧 化碳浓度
,

对麻株生

长有利
。

地形
、

地势和土竣 剑麻对地形
、

地

势要求不大严格
,

除高海拔地 区 影 响 展

叶
,

叶片短
、

提早开花
,

不利于生产外
,

其它从围垦海滩地到丘陵地 (做好水土保

持 ) 均能不同程度地适应
。

.

对土壤适应性

较广
。

在墨西哥珊瑚岩风化的红壤和东非

片麻岩风化土壤均能生长良好
。

在我 国玄

武岩风化的铁质砖红壤
,

石灰岩风化石灰

土及花岗岩风化的砂壤土
,

甚至在海滩地

盐酸土 (经改 良后 ) 均能正常生长
。

但在

土层深厚
、

土壤疏松
、

肥力高
、

富含石灰

质
、

中性或微碱性
、

排水良好的土壤上栽

培更能速生高产
。

若过于膺薄
,

应通过土

壤改良
,

多施有机肥
,

才能种植
。
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年以前育出纤维和纱的质量不 低 于 品 种

t’1 28 s/ 12 ” 的早熟
、

抗倒
、

抗锈 病 和茎

褐斑病的品种
。

目前育种己初获成效
,

有了一批区域

化了的高产优质品种
,

在斯莫棱斯克省和

诺沃果达省有品种
“
斯莫棱斯克

” ,

在加

里宁省和布良斯克省有
“
天兰

” 品种
,

在

伏尔加省和莫吉利沃省有品种
“ 进步 ”

和
“
奥尔萨斯克一 72

” 。
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