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一
、

选育种

目前我国剑麻比较高产的栽培种
,

是

19 6 3年从东非引入的龙舌兰麻杂 种 1 1 6 4 8

(又称东一号麻 )
,

开割后的麻田
,

年平

均亩产纤维 5 0 0~ 6 0 0斤
,

最高达 10 0 0斤以

上
,

比普通剑麻和番麻产量高 2 一 3 倍
。

东非肯尼亚于 1 9 6 4年从剑麻大 田选出剑麻

新变种
,

单株周期产叶 5 10 片
,

而剑 麻仅

26 4片
,

可见
,

选育良种对提高产量 是 一

项重要的措施
。

近年来
,

我国的主要植麻

区和科研单位剑麻的选有种工作
,

主要采

用了有性杂交育种方法
,

并取 得 一 定 成

果
,

为培育新品种打下了一定的基础
。

同

时
,

辐射育种和单倍体育种也相继开展
。

(一 )
、

有性杂交育种

剑麻的有性杂交育种
,

就是用人工授

粉的方法
,

把二个或二个以上的亲本组合

在一起
,

通过两性细胞结合
,

打破两亲遗传

性
,

使其性状重新组合
,

并对其后代进行选

择及培育
,

.

创造出比亲本更好的新 品种
。

1
.

花的构造及开花习性

剑麻的花序为园推花序
。

花轴上长出

花枝梗
,

再 由花枝梗分生出小花梗
,

花为

完全花
,

着生在小花梗的末端
,

花被下部

联合形成曹筒
,

雄蕊六枚
,

雌蕊一枚
,

柱

头浅三裂
,

花丝细长丁字着药
,

.

子 房 下

位
,

中轴胎座三室
。

花 轴抽出后约二十天至一个月开始分

头花枝梗
,

至开花需三个月左右
,

花轴生

长速度前期较快
,

怡期较慢
。

一个花轴上

的花枝梗数因植株不同而异
,

一般 20 ~ 4 。

个
,

每天抽出 l ~ 2 个
,

每个花梗着生花

数因部位不同而有差异
,

一般中部较多
,

上
、

下部较少
。

开花顺序先从第一花梗开

始
,

一天内几个花梗可同时开花
,

但每一

花便的花朵并不同时开放
,

一个花梗由始

花至结束需 4 ~ 6 天
。

一株麻的花数因品

种而异
,

一般 1 , 0 00 朵以上
,

东一号麻高

达 7
,

。00 朵左右
。

开花时间随品种而异
,

有的上午开花较多
,

下午较少 , 有的则相

反
。

开花后雄蕊到第二天或第三天下午才

成熟裂开
,

约 10 ~ 15 小时枯萎
。

雄蕊枯萎

后雌蕊迅速伸长
,

`

约增长一倍
,

再经一夭

后柱头分泌粘液
,

约经三天雌蕊枯萎
,

一

朵花从开花到落花
,

历时 7 一 8 天
。

剑麻

开花较适宜的温度为 21 一 22 oc
,

相对湿度

80 % 以上
,

雨夭极少开花
,

花 药 也不 裂

开
,

授粉最适宜的时间是在雄蕊裂粉后的

第三天早上
。

2
.

杂交技 术

( 1) 倒 轴
:

剑麻的花轴高达 5 ~ 6 米
,

为了便于进行人工授粉工作
,

可将花轴降

低
。

倒轴的方法
,

把麻株一边 的根系切断

(勿切断全株根系)
,

然后将花轴徐徐降

至适于操作的高度为止
,

并用木桩固定
。

倒轴的时间一般以现蕾期进行为宜
,

过迟

倒轴
,

由于根系切伤
、

养分供应不是
、

容

易落花
。

( 2) 选留花梗
:

花轴中未上部的 花 结

争护



果率较高
,

应选这个部位的花进行授粉
,

将下部及顶部的花梗除去
,

减少 养分 消

耗
,

提高杂交结果率
。

( 3) 去雄
:

母本的雄蕊花药未裂开前
,

用手摘去全部花药
,

工作要细致
、

反复检

查
,

漏摘的花药要及时补摘
。

( 4) 采集花粉
:

采下雄蕊未成熟 的 花

梗
,

插入盛有清水的容器中
,

放于室内
,

待晚上花粉囊开裂时
,

轻轻用毛笔刷下花

粉
,

收集在玻璃管或培养皿中
,

随即放在盛

有氯化钙的干燥器内贮藏
。

(5 )授粉
:

去雄后的第二天早上
,

选

雌蕊呈乳白状突起的柱头进行授粉
,

此时

雌蕊刚成熟
,

柱头尚未开裂
,

但已有粘合

力 (用放大镜能看到柱头呈轻微的湿润状

态 )
,

为了提高结果率
,

可在 柱头 上 喷

10 ~ 巧% 的蔗糖溶液
,

授粉时
,

用毛笔轻

轻蘸花粉在雌蕊柱头上
,

在完成一个杂交

组合后
,

用酒精将毛笔洗净
,

以防其他花粉

混入
,

然后再进行其他组合授粉
。

授粉后立

即套袋 (可用纱布或细麻布做成 )
,

防止昆

虫传粉
,

并挂牌注明组合名称
、

授粉 日期
。

( 6) 杂交后代的选择
:

为了缩短 育 种

的年限
,

在杂种幼苗期就要开 始 进 行 选

择
。

当植株长至 25 厘米左右
,

进行单株叶

片离体接种鉴定
,

把生长慢
、

叶片有刺而

又感病的劣株进行淘汰
。

生长快
、

叶型较

好和叶缘有刺的植株
,

保留继续观察
,

这

些单株可按一般疏植苗标准种植
,

并与亲

本及东一号麻作对照
。

植株长至 60 厘米以

上
,

适于大 田定植时
,

再进行抗病接种筛

选
,

入选的优良单株
,

可定植大田与原亲

本及东一号麻作比较观察
,

如有吸芽可同

时在苗圃进行培育及加速繁殖
,

为品系比

较试验作准备
。

这样
,

边鉴定
、

边选择
、

边繁殖
、

边比较能加速培育新品种的进程
。

3
.

有性杂交育种应注意的 几个问题

( l) 根据育种目标正确选配亲本

东一号麻易感染斑马纹病
,

严重影响

产量及质量
,

育种的一项任务就是解决抗

病性及提高产量质量
。

因此
,

在选择亲本

时
,

必须具备符合这一目标的 性状
。

另

外
,

注意选择地理相距远
,

生态上差异大

的类型为亲本进行杂交
,

可望获得较多的

变异类型
。

(2 )调节亲本花期相遇

龙舌兰麻几个主要品种的 花 期 不 一

致
,

必须调节亲本的开花期
,

促使其花期

相遇
。

一般采用砍短花轴的方法来延长花

期
,

即当剑麻抽轴 3 一 4
.

米时
,

花枝梗抽

出前在最低花梗处砍轴
,

以抑 制 顶 端 优

势
,

促使花轴下部的腋芽萌发
,

推 迟 花

期 ; 另一种方法是把将近抽轴 的 麻 株 移

栽
,

抑制生长
,

也可适当推迟开花
; 或在

剑麻抽轴时进行遮光
,

以延迟 其 抽 轴 时

间
。

对迟开花的亲本
,

加强水肥管理
,

可

以促进提早开花
。

据东非资料报导
,

施用

大量磷肥处理后两年就有植株开花
,

或在

麻茎上挖一直径 2 厘米的小孔
,

用火焰枪

烤焦
,

以诱导开花
。

此外
,

还可以采用贮藏花粉的方法
,

将早开花的亲本花粉
,

采集后装入试管
,

用木塞盖紧
,

然后用多层塑料薄膜将试管

密封
,

在零度以下低温贮藏
。

( 3) 在杂交过程中
,

注意提高结果率
。

砍短花轴进行授粉
,

不结实的剑麻能

促进结实
,

能结实的东一号麻可提高结果

率
。

注意除去不必要的花枝
、

花朵
,

掌握

适时授粉及增加授粉次数
、

采取摘除珠芽

等措施
,

也可提高结果率
。

(4 )加强对亲本的培育
,

使其发育健壮
,

以

利于获得生活力强的杂种后代
。

二
、

其它育种方法

为了加速育种速度
,

目前剑麻育种上

还采用其它手段
,

如辐射
、

辐射与有性杂



交相结合等方法进行处理种子
、

吸芽
、

珠

芽和地下茎诱导变异
、
单倍体 育 种 也 在

进行
。

( 一) 繁殖
.

剑麻的繁殖方法分有性繁殖和无性繁

殖两种
。

无性繁殖能保持母株的优良性状

且所需的时间短
,

是生产上常用的方法
。

有性繁殖所需的时间较长
,

植 株 变 异 性

大
,

故多在育种时采用
。

1
.

无 性繁植方法

( 1) 珠芽繁殖

珠芽是从开花母株的小花梗采集得来

的一种优良繁殖材料
。

珠芽长至 10 一 15 厘

米时
,

其基部产生离层而 自然脱落
,

收集

后密植
,

待幼苗高 20 ~ 25 厘米时疏植
。

珠

芽的优点是生长整齐
,

开花较一致
、

抗逆

性较强
。

其缺点是育苗时间长
,

出圃慢
,

管理较费工
。

( 2) 吸芽繁殖

吸芽是从麻株地下茎长出 地 面 的 幼

苗
,

可选取作为繁殖材料
。

一般把高约25

厘米的吸芽切取
,

直接移至疏 植 苗 圃 培

育
。

吸芽的优点是苗比较壮
,

生长迅速
、

出圃快且数量多
、

但吸芽 由于取 自大 田植

株的不同个体
,

·

其生长差异较大且以后开

花不如珠芽整齐一致
。

(3 )快速繁殖法

剑麻在生长过程中
,

生长点产生生长

激素
,

它既能促进顶芽生长又能抑制腋芽

萌发
。

用人为的破坏生长点 (如钻心或挖

心 )
、

解除顶端生长优势
,

再采取相应的辅

助措施 (如破头或剥叶 )
、

使紧包腋芽的叶

片松弛
,

减少出芽阻力
、

达到出苗快
、

出苗

多的目的
。

目前较好的快速繁殖方法有
:

①钻心 (或挖心 ) 法
:

先拔去心叶后

用扁头铁钻 (直径 0
.

6一 0
.

8厘米 ) 插进顶

芽内旋转数次
,

至生长点破坏为止
,

或者用

园凿挖心
。

优点是母株寿命长
,

出苗壮
,

缺点是出苗较慢
、

短期内出苗较少
。

②挖心破头或钻心破头法
:

挖心破头

是将母株的麻头用利刀均匀纵 破 为 两 半

(保持完整的叶片 )
、

深度以略超过生长

点为宜
,

接着用刀尖挖去两半的麻心
,

随

处理随种植
。

钻心破头是在苗 圃 培 育 母

株
,

待苗长至 3 5~ 4 0厘米
,

叶片 2 5 ~ 3 0片

时
,

母株钻心后将麻头就地用利刀纵破为

四份 (即插 两刀 )
。

优点是不损伤叶片和

根系
,

保持水分养分供应
,

短 期 内出 苗

快
、

多
,

缺点是在高温雨季易溃烂
、

后期

出苗较弱小
。

③钻心剥叶法
:

母株 苗 高 35 一 40 厘

米
,

叶片 20 片左右钻心
,

钻心 一 个 月左

右
、

扒开苗头泥土
,

使叶片露出地面
,

剥

叶 7 一 8片
,

即剥去三分之一的叶片
。

此

法的优点是出苗快而多
、

整齐
,

缺点是剥

叶花工多
,

减少了叶片光合作用面积
,

后

期苗小而弱
。

此外
,

母株钻心破头或剥叶后
,

用药

剂涂麻茎芽点能促使腋芽早萌发
,

一般用

10 0 P P M 钥酸按或万分之五的引噪丁酸
、

效果都较显著
。

④走茎繁殖法

将走茎整条挖起
,

绿化 7一 10 天
,

提

高抗腐力和促进发芽
,

然后用 利 刀 切 成

1
.

一 2节一小段
,

将走茎均匀插在苗床上

催芽
,

一般直插比斜种平种好
,

成 活 率

高
。

为了减少水分蒸发
,

最好盖上松叶
。

1 ~ 2 个月后鳞片内腋芽便萌发成苗
、

待

苗高 25 厘米时疏植
。

2
.

母株繁殖 苗圃的管理及采苗

母株繁殖苗圃的管理对出苗快慢
、

多

少
、

壮弱都有一定的影响
。

因此
,

必须做

好苗圃的管理工作
。

( 1) 毋株苗圃的基肥和管理
:
要 施 足

基肥
,

每苗床施优质有机肥 500 斤` 火烧

土 30 0斤
, 并用过磷酸钙 2 ~ 3斤

、

石 灰



2 一3 斤
,

均匀撒施
。

种后要有专人管理
,

保持苗床无杂草
。

追肥每月 1 ~ 2 次
,

在

3 ~ 8月生长季节中氮
、

钾轮流施用 (即

s
、

5
、

7 月施氮肥
、

4
、

6
、

s 月施钾

肥 )
,

每床施硫酸馁 2 斤 (尿素减半 )
,

或氯化钾 1 ~ 2斤
。

冬季在床面撒施一层

火烧土
,

每床 100 一 2 00 斤
,

保持土壤疏松
、

使幼苗生长健壮
、

提高抗寒抗 病 力
。

旱

季施水肥
、

雨季施干肥
,

施 水 肥时
,

每

次每床施腐熟粪水两担加硫酸按或氯化钾

1斤
,

追肥最好在采苗前 5 一 7天进行
。

(2 )及时采 苗
:

为了提高采苗率
,

要

及时采苗
,

一般苗高 10 一 15 厘米进行
。

采

苗时要注意少伤母株及小苗
,

用小刀从小

苗基部切下
,

保留 1
.

5~ 2厘米嫩茎
,

可增

加腋芽萌发小苗
,

当母株衰老时
,

剥去干

枯叶
,

可增加出苗率
,

母株苗圃一般可采

苗 1 ~ 2 年后淘汰
。

二 : 睡 谁军」丰澳大

—
、 产目 l习

一 1山 口刁

培育壮大苗是剑麻速生丰产的基础
。

壮大苗定植后恢复生长快
、

抗逆性强
,

早

开割
、

早投产
。

因此
,

用各种方法繁殖出

来的小苗
,

在密植苗圃和疏植苗圃培育
,

力争在较短的时间内
,

达到壮 大 苗 的 标

准
,

为大 田提供优 良的种植材料
。

(一 )密植苗圃

从珠芽
、

吸芽
、

地下走茎和母株苗圃

繁殖出来的高约 10 一 15 厘米的小苗
,

为了

便于抚育管理和合理利用土地
,

先在密植

苗圃培育
。

要使幼苗生长健壮
、

提 早 移

植
,

一般每床施牛栏肥或土杂肥 2 00 斤
、

火烧土 100 斤
、

过磷酸钙 1 ~ 2 斤
、

石灰

2 ~ 3斤
。

幼苗种植株行距 10 火 10 厘米或

15 x ls 厘米
。

种后初期加强淋水管理
,

保

持苗床湿润
、

及时除草
。

待小苗发根后
,

每床追施稀粪水一担加硫酸馁 1斤
、

氯化

钾 1斤
。

冬季少施或不施氮肥
,

增施火烧

土 100 ~ 2 00 斤
,

提高抗寒力
,

待苗高 25 厘

米时即移至疏植苗圃音育
。

(二 )硫植苗面

1
.

选地和整地 应选靠近定植区和交

通方便的地方
,

以利运输
。

要 求 土 质 肥

沃
、

阳光充足
、

排水良好
,

土壤经 1一 2

年轮作
,

消灭恶草的熟地或新开荒地
; 凡

低洼积水的土地
,

不宜选作苗圃地
。

苗圃

应在育苗前整好地
,

让土壤风化
。

剑麻的

根系分布较浅
,

整地时要求二犁三耙
,

耕

深 25 ~ 30 厘米
,

做到土壤细碎平整
,

以利

剑麻根系的生长
。

2
.

苗床及植距 为了便于管理
,

使小

苗生长齐一
,

苗床及种植要求 做 到 规 格

化
,

苗床长 10 米
、

宽 1
.

4米
、

高 10 一 15 厘

米
,

床距80 厘米
。

种植的株行距 50 义 50 或
5 0 x 4。厘米

, `

每床种 3 行
。

一般较大 面积

的苗圃
,

要设 3一 4 米的
“ + ”

字道路
,

以利运输
。

3
.

基肥 要培育壮大苗和提早出圃
,

必须施足基肥
。

一般每床施有机肥 30 。一

4 0 0 斤与过磷酸钙 2 斤堆沤
,

再混合火烧

土 2 00 斤
、

石灰 2 斤
、

撒施苗康
、

翔 入 深

巧厘左右的土中后平整苗床
。

4
.

选苗及种植 选择苗高 25 ~ 30 厘米

的粗壮苗培育
,

为了使麻苗生长一致
,

种

植前先按麻苗大小分成 2 ~ 3 级
,

分级分

床种植
。

种植前要把根切去
,

以促进新根

荫发
,

要种浅种稳
,

种至绿白交界处为宜
。

5
.

追肥及管理 为了促进麻苗生长
,

要及时追肥
,

当麻苗恢复生机长出新叶时

应即追肥
。

在高温雨季氮肥与钾肥轮流施

用
,

每床施硫酸按或氯化钾 2 斤
,

在秋末

要追施 火烧土 z 一 2 次
,

每 床 10 0一 2 0 0

斤
。

施化肥要在雨后进行
,

采用穴施或沟

施均可
,

但不能撒施
,

以免烧伤叶片
,

施

肥应结合除草松土
。

当大部分麻苗达到定

植标准时即可挖苗出圃
。


